4 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWES EN S (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
7. September 2001 (07.09.2001) 




PCT 



I 



(10) Internationale VerOffentlichungsnummer 

WO 01/64832 A2 



(51) Internationale Patentktassifikation 7 : C12N 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE01/00631 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. Febmar2001 (20.02.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt; 

1 00 09 249.7 28. Februar 2000 (28.02.2000) DE 

100 37 305.4 28. Juli 2000 (28.07.2000) DE 

(71) Anmelder und 

(72) Erfinder: GHYCZY, Miklos [DE/DE]; Im Rapsfeld 23, 
50933 K6In (DE). 

(74) Anwalt: BEINES, Ulrich; Berger Dorfstrasse 35, 41 189 
Monchengladbach (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN. CR, CU, 



CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP. KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europSisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
verqffentlichen nach Erhalt des Berichts 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkt&rungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen A us gab e 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: COMPOSITION FOR USE ON PLANTS 



< 

en 

oc 



O 



(54) Bezeichnung: ZUS AMMEN SETZUNG ZUR ANWENDUNG BEI PFLANZEN 

(57) Abstract: A composition for improving the living and/or growing conditions for plants and for protecting said plants from en- 
vironmental influences, in particular from stress, is disclosed. Said composition comprises as active ingredient, in addition to water, 
inositol, preferably a phosphate derivative of inositol, glycerine, a glycerine derivative, dimethylglycine, methylglycine, methylme- 
thionine, serine and/or at least one compound, comprising at least one functional group of general formula (I) - CH 2 - N + - (CH 3 ) 3 
(formula I). 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Zusammensetzung zur Verbesserung der Lebens- und/oder Wachstumsbedingungen von 
Pflanzen und zum Schutz derselben gegentiber UmgebungseinflOssen, insbesondere zum Schutz von Pflanzen gegenaber Stress, be- 
schrieben, wobei in der Zusammensetzung neben Wasser desweiteren mindestens ein Wirkstoff vorhanden isL Hierbei enthalt die 
Zusammensetzung als Wirkstoff Inositol, vorzugsweise ein Phosphatderivat von Inositol, Glycerin, ein Glycerinderivat, Dimethyl- 
glycin, Methylglycin, Methylmethionin, Serin und/oder wenigstens eine Verbindung, die wenigstens eine funkuonelle Gruppe der 
allgemeinen FormelQ): - CH 2 - N + - (CH 3 ) 3 (Formel I) aufweist 
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Zusaxnmensetzung zur Anwendung bei Pflanz n 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung 

zur Verbesserung der Lebens- und/oder Wachstumsbedingungen 
von Pflanzen und zum Schutz derselben gegeniiber 
Umgebungseinf lussen mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Patentanspruchs 1 . 

10 

Urn die Lebens- und/oder Wachstumsbedingungen von Pflanzen 
zu verbessern und urn diese gegeniiber von Umgebungsein- 
f lussen zu schutzen, ist es bekannt , einerseits die Pflan- 
zen mit den erf orderlichen Nahrstoffen in Form von Dunge- 
15 mitteln zu versehen und andererseits sicherzustellen, daS 
Pilzerkrankungen, Insektenbef all und/oder Unkrauter nicht 
die Lebensbedingungen derselben und damit auch die Pflanze 
selbst zerstoren. 

2 0 Daruber hinaus ist es bekannt, da£ die Grundlage fur die 

Ernahrung einer Pflanze die Photosynthese darstellt. Hier- 
bei fiihrt die assimilierende Pflanze, vereinfacht darge- 
stellt, die diesbezugliche Energieumwandlung in zwei Stu- 
fen aus. In der ersten Stufe ermoglichen die energie- 

25 reichen Strahlen der Sonne die Spaltung des Wassers in 

Sauerstoff und energiereichen Elektronen. Hierbei werden 
diese energiereichen Elektronen, die in Form von stark re- 
duzierend wirkenden Biomolekiilen, wie insbesondere NADH 
und NADPH, gespeichert sind, fur die zweite Stufe zur Ver- 

30 fiigung gestellt. In dieser zweiten Stufe wird dann das 
Kohlendioxid von der stark reduzierenden Verbindungen 
NADPH zu den Biomolekulen reduziert, aus denen die Pflanze 
aufgebaut ist. 

3 5 Dieser grundlegende biochemische ProzeS kann dadurch ge- 

stort werden, daS mehr energiereiche Elektronen, bei- 
spielsweise bei einer erhohten Sonneneinstrahlung , erzeugt 
werden, als Kohlendioxid zur Verfiigung steht oder daS eine 
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normale Menge an Elektronen gebildet wird, aber die jewei- 
lige Menge des Kohlendioxids nicht ausreicht, urn die in 
den Elektronen steckende Energie im Sinne der Pflanze um- 
zuwandeln. Eine weitere Quelle der Stdrung besteht darin, 
5 daS der sehr komplizierte , iiber mehrere Zwischenstuf en 

fuhrende ProzeB der Reduktion des Kohlendioxids durch Um- 
gebungseinf liisse gestort wird, wobei auch diese Storung zu 
einem UberschuS an energiereichen Elektronen und somit zu 
einem UberschuS an reduzierender Energie f iihrt . 

10 

In Ermangelung des Elektronenakzeptors Kohlendioxid, d.h. 
bei einer Unterversorgung der Pflanze mit Kohlendioxid, 
konnen auch andere Substanzen als Elektronenakzeptoren 
dienen, urn so die zuvor angesprochenen uberschiissigen 
15 Elektronen zu eliminieren . Die groSte Gefahr dabei besteht 
jedoch fur die Pflanze, wenn diese uberschiissigen Elektro- 
nen an den uberall vorhandenen Sauerstof f iibertragen wer- 
den, so daS dadurch die toxischen, alle Biomolekule oxi- 
dierenden Sauerstof fradikale entstehen . 

20; 

Da diese Sauerstof fradikale sehr reaktionsf ahig sind und 
nahezu mit alien Molekulen, die in der pflanzlichen Zelle 
enthalten sind, unter Zerstorung dieser Biomolekule rea- 
gieren, was zu einer Vielzahl von pathologischen Erschei- 
25 nungen, wie insbesondere zu einem gestorten Wachstum einer 
verzogerten Wundheilung, einer Beeintrachtigung des 
pflanzlichen Immunsystems, einer hohen Empf indlichkeit ge- 
genuber Umwelteinf lussen und/oder zu einem vorzeitigen Al- 
tern der Pflanze, f uhrt . 

30 

Um die Pflanze vor derartigen Einfliissen zu schiitzen, 
wurde bereits mit geringem Erfolg versucht, entsprechende 
Antioxidantien zu finden, die die pflanzliche Zelle und 
damit auch die gesamte Pflanze dadurch schiitzen, daS die 
35 unerwiinschten Sauerstof fradikale in untoxische Metaboliten 
umgewandelt werden . 

Desweiteren ist es bekannt, daS Pflanzen negativen Ein- 
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fliissen unterliegen, die zusammengef a£t iiblicherweise als 
umweltbedingter StreS bezeichnet werden. Hierbei umfaSt 
der umweltbedingte Strefi, der letztendlich ertragsmindernd 
und/oder wachstumshinderlich ist, neben den zuvor be- 
5 schriebenen Phanomen noch den Einflufi von Ozon oder ande- 
ren Gasen, extreme Temperaturen, suboptimale Verhaltnisse 
von Licht, Kohlendioxid, Wasser und/oder Sauerstoff, me- 
chanische Schaden sowie einen Befall der Pflanzen mit Bak- 
terien, Viren und/oder Pilzen. 

10 

Desweiteren ist bekannt, daS die Pflanzen gegeniiber den 
zuvor aufgefuhrten negativen Beeinf lussungen ein zeitlich 
begrenztes Abwehrsystem besitzen, wobei dies auch als 
Immunsystem der Pflanze bezeichnet wird. Es ist bisher je- 
15 doch nicht gelungen, den Mechanismus dieses Immunsystems 
der Pflanze aufzuklaren. Ebensowenig wurden bisher Pro- 
dukte vorgeschlagen, die das zeitlich begrenzte Abwehr- 
system der Pflanze starken und somit die Zeit verlangern, 
die die Pflanze ohne Schaden uberstehen kann. 

20 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Zusammensetzung zur Verfugung zu stellen, die einen 
besonders wirksamen Schutz der pflanzlichen Zelle gegen- 
iiber umweltbedingten StreS und insbesondere gegeniiber die 

2 5 durch Sauerstoff radikale herbeigef iihrten negativen Beein- 

flussungen und/oder gegeniiber einer Zerstorung der Zelle 
gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Zusammen- 

3 0 setzung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 

spruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgemaSe Zusammensetzung zur Verbesserung der 
Lebens- und/oder der Wachstumsbedingungen von Pflanzen 
3 5 und/oder zum Schutz derselben gegeniiber Umgebungseinf liis- 
sen, insbesondere zum Schutz von Pflanzen gegeniiber um- 
weltbedingten StreS, sieht vor, daS die Zusammensetzung 
neben Wasser desweiteren mindestens einen Wirkstoff auf- 
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weist. Hierbei ist in der erf indungsgemaSen Zusammen- 
setzung als Wirkstoff Inositol, vorzugsweise ein Phosphat- 
derivat von Inositol, Glycerin, ein Glycerinderivat , Di- 
methylglycin , Methylglycin , Methylmethionin , Serin 
und/oder wenigstens eine Verbindung, die wenigstens eine 
•funktionelle Gruppe der allgemeinen Formel I auf weist, 

- CH 2 - - (CH 3 ) 3 (Formel I) 

enthalten . 

Die erf indungsgemaSe Zusammensetzung beruht auf dem 
Grundgedanken, bei dem eingangs beschriebenen biochemi- 
schen ProzeS, der in jeder Pf lanzenzelle ablauft, die ins- 
besondere bei einer ubermaSigen Lichteinstrahlung, bei ei- 
ner unzureichenden Wasserversorgung und/oder bei einer Un- 
terversorgung an Kohlendioxid auf tret enden uberschussigen 
energiereichen Elektronen durch den in der erf indungsge- 
maSen Zusammensetzung enthaltenen Wirkstoff abzufangen und 
in untoxische Metaboliten umzuwandeln, wobei teilweise 
diese Wirkstoffe uber positiv geladene Stickstof f gruppen 
als Elektronenakzeptor reagieren und/oder uberschussige 
Stickstof fradikale abfangen. Dies fuhrt dazu, daS die 
uberschussigen energiereichen Elektronen bzw. Stick- 
stof fradikale uber diesen Weg in untoxische Metaboliten 
umgewandelt werden, so daS diese Elektronen bzw. Radikale 
nicht in unerwiinschter Weise auf Sauerstoff ubertragen und 
somit durch Anwendung der erf indungsgemaSen Zusammen- 
setzung auch keine toxischen Sauerstoff radikale entstehen 
konnen. Von daher bildet sich bei Anwendung der 
erf indungsgemafien Zusammensetzung bei einem UberschuS an 
energiereichen Elektronen keine toxischen Sauerstoff radi- 
kale aus, sondern es entsteht durch eine Reaktion der po- 
sitiv geladenen Stickstof f gruppe mit den uberschussigen 
Elektronen das nicht toxische Metabolit Methan, wodurch 
somit wirksam die Pf lanzenzelle und damit auch die Pflanze 
selbst vor Sauerstoff radikalen geschutzt wird. Weiterhin 
kann ein auf die Pflanze schadigend wirkender UberschuS an 
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Stickstof f radikalen durch den Wirkstoff abgefangen werden. 
Von daher wird verstandlich, dafi die erf indungsgemafie 
Zusammensetzung ganz entscheidend zur Verbesserung der Le- 
bens- und/oder Wachstumsbedingungen der Pflanze und zum 
5 Schutz derselben gegen Umgebungseinf liisse, insbesondere 
zum Schutz der Pflanze gegenuber umweltbedingten Strefi, 
beitragt, so dafi durch Fehlen der Sauerstof f radikale bzw. 
einem UberschuS an Stickstof f radikale auch keine Biomole- 
kiile zerstort werden und somit auch bei Anwendung der er- 

10 f indungsgemaSen Zusammensetzung keine pathologischen Er- 
scheinungen, wie insbesondere auch kein gestortes Wachs- 
tum, keine verzogerte Wundheilung, keine Beeintrachtigung 
des Immunsystems der Pflanze und auch keine vorzeitige Al- 
terung derselben, auftreten konnen. Dies ftihrt dazu, daS 

15 die mit der erf indungsgemafien Zusammensetzung behandelten 
Pflanzen besonders widerstandsf ahig und gesund sind, eine 
hohe jahrliche Wachstumsrate besitzen, einen gesteigerten 
Ertrag zur Verfiigung stellen, gegen Umwelteinf liisse , so 
insbesondere auch gegenuber den heute ublichen Emissionen 

20 .(S0 2 , NO X ' staub > resistent sind und/oder eine reduzierte 
Empf indlichkeit gegenuber Pilz- und/oder Insektenbef all 
besitzen. Auch konnte beispielsweise festgestellt werden, 
dafi Schnittblumen eine wesentlich verlangerte Haltbarkeit 
oder Topfpflanzen einen kraftigeren Wuchs und eine langere 

25 Blutezeit bei einer Steigerung der Blutenzahl besitzen, 
wenn diese Zierpflanzen mit der erf indungsgemafien 
Zusammensetzung behandelt werden. 

Das in der erf indungsgemaSen Zusammensetzung gemafi 
30 Patentanspruch 1 enthaltene Wasser kann auch dadurch er- 
setzt werden, dafi die erf indungsgemafie Zusammensetzung 
ausschliefilich aus dem Wirkstoff besteht. Hierbei wird 
diese Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen Zusammen- 
setzung dann dadurch im vorstehenden Sinne wirksam, daS 
3 5 die Verbindung mit Wasser, beispielsweise unmittelbar vor 
der Anwendung bei der jeweiligen Pflanze, in Kontakt ge- 
bracht wird, so dafi dement sprechend dann eine mit Wasser 
verse tzte erf indungsgemafie Zusammensetzung zur pflanz- 
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lichen Zelle gelangt . 

Wasser im Rahmen der vorliegenden Beschreibung soli jede 
Art von Wasser, so insbesondere auch Brauchwasser , Grund- 
wasser, Regenwasser, Leitungswasser , waSrige Salzlosungen 
Und/oder waSrige Puf f ersysteme , umfassen. Insbesondere 
deckt der Begriff Wasser auch waSrige Pf lanzenextrakte , 
waSrige Algenextrakte und/oder waSrige Hefeextrakte ab, 
die dann in der erf indungsgemaSen Zusammensetzung als Tra- 
gersysteme fur die hier beschriebenen Wirkstoffe und die 
noch im Detail nachfolgend genannten weiteren Wirkstoffe 
dienen . 

Zusammenf assend ist somit festzuhalten, daS die 
erf indungsgemaSe Zusammensetzung in wirkungsvolle Weise 
verhindert, daS Sauerstof f radikale und/oder ein UberschuS 
an Stickstof f radikalen uberhaupt gebildet werden. Von da- 
her greift die erf indungsgemaSe Zusammensetzung im biolo- 
gischen Zyklus der Pflanze in eine Vorstuf'e, d.h. in eine 
solche Stufe, in denen energiereiche Elektronen und/oder 
Stickstof f radikale im UberschuS vorhanden sind, ein, so 
daS dementsprechend diese energiereichen iiberschussigen 
Elektronen und/oder der unerwiinschte und schadigende Uber- 
schuS an Stickstof f radikalen eliminiert werden und somit 
nicht mehr zur Ausbildung von unerwiinschten Sauerstof f- 
radikalen bzw. schadigenden Metaboliten zur Verfiigung ste- 
hen. Hierdurch wird erklarlich, da£ durch Anwendung der 
erf indungsgemaSen Zusammensetzung wirksam der umweltbe- 
dingt StreS sowie eine Schadigung der pflanzlichen Zelle, 
der diesbeziiglichen pflanzlichen Zellsysteme und der 
Pflanze insgesamt verhindert wird. 

Beziiglich dem in der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 
enthaltenen Wirkstoff ist festzuhalten, daS vorzugsweise 
dieser Wirkstoff eine solche Verbindung ist, die naturlich 
in aeroben Zellen vorhanden ist. Neben den bereits im 
Hauptanspruch konkret genannten Wirkstoffen handelt es 
sich bei den durch die Formel I charakterisiert-en Verbin- 
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dungen insbesondere auch urn Homobetain, Actimin, Herzynin, 
Betonicin und/oder Stachydrin, wobei ausdriicklich jedoch 
zu betonen ist, daS die erf indungsgemaSe Zusammensetzung 
als Wirkstoff nicht solche Verbindungen gemaS Formel I 
5 aufweisen soil, die in der Technik im groSen Umfang als 

quaternare Ammoniumverbindungen bezeichnet werden und die 
synthetische grenzf lachenaktive Substanzen darstellen. 

Eine besonders hohe Wirksamkeit beziiglich der Verhinderung 
10 der vorstehend genannten Pf lanzenbeeintrachtigungen bzw. 

Pf lanzenerkrankungen weisen bevorzugte Ausf uhrungsf ormen 
der erf indungsgemaSen Zusammensetzung auf, die als Wirk- 
stoff Betain, Dimethylglycin, Acetylcholin, Cholin, Gly- 
cerophosphocholin, Phosphatidylcholin, Lysophosphati- 
15 dylcholin, Sphingomyeline , Mischungen und/oder Derivate 
davon enthalten. 

Eine besonders geeignete Ausf uhrungsf orm der erf indungsge- 
maSen Zusammensetzung, die in bezug auf die Lebens- und 

20 Wachstumsbedingungen positive Moglichkeiten erdffnet, 

sieht vor, daS hierbei die Zusammensetzung eine Mischung 
enthalt, die die Wirkstoff e Betain, Methylglycin, Methyl - 
methionin und/oder Inositol umf a£t . Hierbei kann diese 
Ausfuhrungsf orm wahlweise entweder alle zuvor genannten 

25 vier bevorzugten Wirkstoffe aufweisen oder nur drei oder 

zwei Wirkstoffe der zuvor konkret genannten Art enthalten, 
so insbesondere die Kombination von Betain und Methylgly- 
cin, die Kombination von Betain und Inositol, die Kombina- 
tion von Inositol und Methylglycin, die Kombination von 

3 0 Betain und Methylmethionin sowie die Kombination von Be- 
tain mit Methylmethionin und Methylglycin. 

Weist die zuvor beschriebene Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Zusammensetzung eine Mischung aus zwei 
3 5 der zuvor genannten speziellen Wirkstoffe auf, so variiert 
das Mol-Massen-Verhaltnis dieser beiden Inhaltsstof f e 
(Betain, Methylglycin, Methylmethionin, Inositol) insbe- 
sondere zwischen 1:1 bis 1:9. 
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Bei einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der zuvor 
beschriebenen Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaEen 
Zusammensetzung weist diese Weiterbildung anstelle der zu- 
5 vor genannten Wirkstoff und/oder zusatzlich zu den zuvor 
genannten Wirkstoffen eine Mischung aus Betain mit minde- 
stens einem Fettsauresalz und/oder mindestens ein Fettsau- 
resalz des Betains selbst auf . 

10 Beziiglich des Fettsauresalzes, das in der Mischung mit Be- 
tain vorliegt, und beziiglich des Fettsauresalzes des Be- 
tains, ist f estzuhalten, da& es sich hierbei vorzugsweise 
um ein solches Fettsauresalz handelt , das eine Kohlen- 
stof f hauptkette zwischen 8 bis 22 Kohlenstof fatomen auf- 

15 weist, wobei diese Kohlenstof f hauptkette vorzugsweise 

linear, gesattigt und/oder ungesattigt ist. Sollte diese 
Kohlenstof fhauptkette des Fettsauresalzes ungesattigt 
sein, so bietet es sich hier an, solche Fettsauren auszu- 
wahlen, die zwischen einer und drei Doppelbindungen in der 

2 0 r Hauptkette aufweisen. 

Besonders geeignete Fettsauresalze, die als Salze des Be- 
tains und/oder als Mischung des Fettsauresalzes mit Betain 
in der erf indungsgemaSen Zusammensetzung vorliegen konnen, 

2 5 stellen diese bevorzugt die entsprechenden Salze der Lau- 

rinsaure, der Myristinsaure , der Palmitinsaure , der 
Stearinsaure, der Olsaure und/oder der Linolsaure dar, wo- 
bei im Falle der Mischung dieser Fettsauresalze mit dem 
Betain diese Fettsauren in Form ihrer Alkali- oder Erdal- 

3 0 kalisalze vorliegen, wahrend fur den Fall, daB der in der 

erf indungsgemaSen Zusammensetzung erhaltene Wirkstoff ein 
Fettsauresalz des Betains darstellt, dementsprechend in 
diesen Ausf iihrungsf ormen der erf indungsgemaSen Zusammen- 
setzung dann Betainlaurat , Betainmyristat , Betainpalmitat , 
35 Betainstearat , Betainoleat und/oder Betainlinolat vorhan- 
den ist bzw. sind. Hier konnte uberraschend festgestellt 
werden, daS insbesondere diese zuvor konkret genannten 
Fettsauresalze des Betains trotz ihrer relativ schlechten 
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Wasserloslichkeit sehr wirksam uberschiissige energiereiche 
Elektronen abfangen, so daS selbst bei fur die Pflanze 
extrem ungunstigen Bedingungen, d.h. bei einer extremen 
Sonnenbestrahlung, einem hohen Wassermangel und/oder bei 
einer Kohlendioxid-Unterversorgung in den entsprechend 
behandelten Zellen keine Sauerstof f radikale oder deren die 
Biomolekiile negativ beeinf lussenden Metaboliten vorhanden 
waren. 

Bezuglich der Konzentration des in der erf indungsgemaSen 
Zusammensetzung enthaltenen mindestens einen Wirkstoffes 
ist f estzuhalten, daS sich diese Konzentration einerseits 
nach dem jeweiligen Anwendungsf all und andererseits danach 
richtet, ob die erf indungsgemafce Zusammensetzung vor dem 
Gebrauch entsprechend mit Wasser verdiinnt wird oder nicht . 
Liegt die erf indungsgemaEe Zusammensetzung als Zusammen- 
setzungskonzentrat vor, was insbesondere wegen der Trans- 
port- und Lagerfahigkeit bevorzugt wird, so enthalt dieses 
Zusammensetzungskonzentrat vorzugsweise zwischen 5 Gew.% 
und 60 Gew.% des mindestens einen Wirkstoffes, wobei ein 
derartiges Konzentrat dann vor Anwendung mit Wasser in ei- 
nem Volumenverhaltnis von 1:10 bis 1:500, vorzugsweise in 
einem Volumenverhaltnis von 1:50 bis 1:200, verdiinnt wird. 

25 Eine besonders geeignete und bei einer Vielzahl von Pflan- 
zen anzuwendende vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafcen Zusammensetzung sieht vor, da£ diese Ausge- 
staltung der erf indungsgemaSen Zusammensetzung neben den 
zuvor im Detail beschriebenen Wirkstoffen mindestens einen 

3 0 weiteren Wirkstoff enthalt. 

Insbesondere dann, wenn der weitere Wirkstoff mindestens 
ein N-Acyl-Alkanolamin und/oder Ethanolamin umfaSt, konnte 
festgestellt werden, daS bei dieser Weiterbildung der er- 
3 5 f indungsgemaSen Zusammensetzung besonders schnell und 

wirksam die in unerwiinschter Weise entstehenden iiberschus- 
sigen energiereichen Elektronen abgefangen werden und die 
Entstehung von Sauerstof fradikalen unterdruckt wird, so 



15 
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10 

daS auch bei extremen Lebensumstanden cier Pflanze, bei 
denen ohne Anwendung der erf indungsgemaEen Zusammensetzung 
eine hohe Konzentration an uberschussigen energiereichen 
Elektronen bzw. Sauerstof f radikale erzeugt werden wiirden, 
5 durch Anwendung dieser speziellen Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaEen Zusammensetzung keine energiereichen uber- 
schussigen Elektronen bzw. Sauerstof f radikale erzeugt wer- 
den. 



10 Diese Aussage trifft insbesondere dann zu, wenn der wei- 

tere Wirkstoff ein N-Acyl-Ethanolamin ist, wobei der Acyl- 
rest eine lineare, gesattigte und/oder ungesattigte C-^- 
C 2 2 -Kohlenstof f kette , vorzugsweise eine C Q -C22~ Ko * 1 l en ~ 
stoff kette, enthalt. Wird bei der erf indungsgemaSen Zusam- 

15 mensetzung ein solches N-Acyl-Ethanolamin als weiterer 

Wirkstoff eingesetzt, so bietet es sich hierbei als eine 
andere bevorzugte Weiterbildung an, ein solches N-Acyl- 
Ethanolamin zu verwenden, dessen Acylrest eine C 8 -C22~ K °h~ 
lenstoff kette mit ein bis drei Doppelbindungen aufweist. 

20 

Besonders bevorzugt ist es ebenfalls, wenn die erfin- 
dungsgemaSe Zusammensetzung als weiteren Wirkstoff N-Ace- 
tyl - Phosphat idyle thanolamin , N- Ace tyl - Ethanolamin , N- 
Oleoyl-Ethanolamin, N-Linolenoyl- Ethanolamin Oder solche 
25 N-Acyl-Ethanolamine und/oder solche N-Acyl- 2 -Hydroxy- Pro- 
pylamine umfaBt, bei denen als Acylreste die aus Kokosfett 
und/oder Palmol isolierten Fettsauren enthalten sind. 

Die Konzentration der zuvor genannten weiteren Wirkstoffe 
3 0 richtet sich in der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 

einerseits nach deren Anwendung und andererseits nach dem 
chemischen Aufbau dieser weiteren Wirkstoffe. Hier konnte 
festgestellt werden, daE vorzugsweise dann die erfindungs- 
gemaSe Zusammensetzung besonders wirkungsvoll das Auftre- 
3 5 ten der uberschussigen, unerwiinschten und energiereichen 

Elektronen, Sauerstof fradikalen und/oder Stickstof f radika- 
len in der Pf lanzenzelle verhindern und die eingangs be- 
schriebenen Pf lanzenerkrankungen bzw. Pf lanzenbeeintrach- 
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tigungen vermeidet, wenn die Zusammensetzung den Wirkstoff 
in einem Massenverhaltnis zum weiteren Wirkstoff zwischen 
10:1 und 1:10, insbesondere zwischen 2:1 und 1:2, auf- 
weist. 

5 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltung der 
erf indungsgemaSen Zusammensetzung weist neben Wasser und 
den zuvor beschriebenen Wirkstoffen sowie dem weiteren 
Wirkstoff eine oberf lachenakt ive Substanz, vorzugsweise 

10 pflanzlichen Ursprungs, ein Verdickungsmittel , ein pH- 

Wert -Regulator , einen Fliissigdunger , der auch insbesondere 
als Blattdunger ausgestaltet ist, ein fur Pflanzen unbe- 
denkliches organisches Losungsmittel , mindestens jeweils 
ein Fungizid, ein Insektizid, ein Herbizid und/oder minde- 

15 stens ein Pf lanzenhormom auf . Hierbei stellt die ober- 
f lachenaktive Substanz, bei der es sich insbesondere urn 
Salze der Sulf of ettsaureester auf der Basis von Kokos-, 
Palmkern- oder Talgf ettsauren oder im Glycerinester der 
hoheren Fettsauren oder urn biologisch leiclit abbaubare 

20 riichtionogene Tenside handelt, sicher, daS insbesondere 

bei einer Anwendung der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 
liber das Blattwerk bzw. iiber die Nadeln, die eine relativ 
dicke und schiitzende Wachsschicht besitzen, die aufge- 
spriihte erf indungsgemaJSe Zusammensetzung diese Wachs- 

2 5 schicht einfach durchdringen kann, urn so zu den gefahrde- 

ten Pflanzenzellen zu gelangen. 

Neben den zuvor genannten oberf lachenakt iven Substanzen 
oder anstatt dieser oberf lachenakt iven Substanzen kann die 

3 0 erf indungsgemaSe Zusammensetzung noch ein Spreitungsmit- 

tel, insbesondere in einer Konzentration zwischen 5 Gew.% 
und 15 Gew.% aufweisen, wobei insbesondere das im Handel 
unter der Bezeichnung "Hostacerin DGL 11 vertriebene Produkt 
bevorzugt wird. 

35 

Das desweiteren in der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 
vorgesehene Verdickungsmittel verleiht der erf indungsge- 
maSen Zusammensetzung eine gewisse Viskositat, so daS 
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ebenfalls bei einer Spriihanwendung der erf indungsgemaBen 
Zusammensetzung diese besser an den Blatt- und Pflanzen- 
teilen haften bleibt, wahrend ein pH-Wert-Regulator einen 
fur den jeweiligen Anwendungsf all optimalen pH-Wert der 
5 Zusammensetzung gewahrleistet . 

Das bei der zuvor beschriebenen Ausf iihrungsf orm der erfin- 
dungsgemaSen Zusammensetzung in dieser vorhandene und fur 
Pflanzen unbedenkliche organische Losungsmittel wird dann 
10 angewendet, wenn die jeweilige Verbindung und/oder der 

weitere Wirkstoff in dem Wasser schlecht oder ungeniigend 
loslich bzw. dispergierbar bzw. emulgierbar ist, wobei 
hierfiir ein Losungsmittel ausgewahlt wird, das vorzugs- 
weise mit Wasser mischbar ist. 

15 

Ein Fungizid bzw. ein Insektizid und/oder ein Herbizid 
wird zu der erf indungsgemaBen Zusammensetzung vorzugsweise 
immer dann zugesetzt, wenn aus Griinden der Arbeitserspar- 
nis die erf indungsgemaBe Zusammensetzung gleichzeitig mit 

20 der Behandlung der jeweiligen Pflanze mit einem Fungizid, 
Insektizid und/oder Herbizid vorzunehmen ist. Urn diese 
gleichzeitige Behandlung der Pflanze mit der erf indungs- 
gemaBen Zusammensetzung und dem Fungizid, Herbizid 
und/oder Insektizid zu erreichen, besteht einerseits die 

25 Moglichkeit , daS das Fungizid, Herbizid und/oder Insekti- 
zid schon wahrend der Herstellung der erf indungsgemaBen 
Zusammensetzung zugesetzt wird oder daB dieses Vermischen 
erst unmittelbar vor der jeweiligen Anwendung erfolgt, was 
aus Griinden der Variabilitat der Dosierung und aus Griinden 

30 der Lagerstabilitat bevorzugt wird. 

Die gleichzeitige Anwendung der vorstehend genannten 
Pestizide (Fungizid, Herbizid, Insektizid) mit den zuvor 
beschriebenen Wirkstoffen, Wirkstoff mischungen und den 
35 ggf . in der erf indungsgemaBen Zusammensetzung enthaltenen 
weiteren Wirkstoffen bzw. weiteren Wirkstoff mischungen 
fiihrt auch insbesondere dazu, daB moglicherweise bei der 
behandelten Pflanze. auftretende Nebenwirkungen, hervorge- 
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rufen durch die Anwendung der Pestizide, unterdriickt, re- 
duziert oder vollstandig eliminiert werden. 

Eine besonders geeignete Ausf iihrungsf orm der erf indungsge- 
5 maSen Zusammensetzung sieht vor, daS hierbei die Zusammen- 
setzung zwischen 

3 0 Gew.% und 60 Gew.% eines Fungizids, eines 

Insektizids oder eines Herbizids, 

5 Gew.% und 25 Gew.% einer Mischung des Wirkstoffes 
10 mit mindestens einem weiteren Wirkstoff und 

65 Gew.% und 15 Gew.% eines pflanzlich unbedenklichen 
Tragersys terns 

auf weist . Diese Ausf iihrungs form der erf indungsgemaSen Zu- 
sammensetzung ist insbesondere dann bevorzugt, wenn mit 

15 der Zusammensetzung gleichzeitig ein Pestizid der vorste- 
hend genannten Art appliziert werden soil. Das zuvor ge- 
nannte Tragersystem umfaSt insbesondere Wasser und/oder 
ein fur die Pflanze unbedenkliches Losungsmittel , sofern 
diese Ausf iihrungsf orm eine fltissige Darreichungsf orm be- 

20 isitzt. Ist jedoch diese Ausf iihrungsf orm der erf indungs- 
gemaSen Zusammensetzung als feste, vorzugsweise pulverige 
Zusammensetzung formuliert, die in Wasser vor der Anwen- 
dung gelost und/oder dispergiert wird, so besteht das Tra- 
gersystem vorzugsweise aus einem entsprechenden Disper- 

25 giermittel, so beispielsweise aus einem Silicagel und/oder 
einem geeigneten Kohlehydrat . 

Beziiglich der auf zutragenden Menge ist festzuhalten, dafc 
sich diese insbesondere nach den jeweiligen Inhaltsstof f en 

3 0 und deren Konzentration in der erf indungsgemaSen Zusammen- 
setzung sowie der hiermit angestrebten Behandlungsef f ekten 
und der zu behandelnden Pflanzen richtet . Ublicherweise 
variiert die Aufwandmenge derart, daS die erf indungsge- 
maSen Zusammensetzung in einer Aufwandmenge von 100 g/ha 

35 bis 3.000 g/ha auf die pflanzliche Flache ausgebracht 
wird . 

Grundsatzlich kann in der erf indungsgemaSen Zusammenset- 
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zung jedes Fungizid, Herbizid Oder Insektizid vorhanden 
sein Oder mit der erf indungsgema&en Zusammensetzung ver- 
mischt werden, sofern sichergestellt ist, daS hier keine 
unerwunschten Wechselwirkungen mit der jeweiligen speziel 
len Verbindung und dem weiteren Wirkstoff stattfindet. 

Als Flussigdiinger wird vorzugsweise eine waSrige Disper- 
sion von Spurenelementen mit Zusatz von geeigneten Stick- 
stoff-, Phosphor- und/oder Kaliumverbindungen eingesetzt. 

Eine besonders geeignete und vorteilhafte Ausgestaltung 
der erf indungsgemaSen Zusammensetzung weist zwischen 

10 Gew.% und 50 Gew.% Wasser, 

2 0 Gew.% und 6 0 Gew.% Betain, 

10 Gew.% und 40 Gew.% N-Acetyl-Ethanolamin sowie 
0 Gew.% und 20 Gew.% sonstiger Zusatze 

auf . 

Eine weitere, ebenfalls bevorzugte und besonders geeignet 
^Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Zusammensetzung sieht 
vor, daS hierbei die Zusammensetzung zwischen 
10 Gew.% und 50 Gew.% Wasser, 

20 Gew.% und 60 Gew.% Betain, Methylmethionin, 
Inositol, vorzugsweise ein Phosphatderivat von 
Inositol, Glycerin, ein Glycerinderivat , 
Dimethylglycin und/oder Methylglycin, 
0 Gew.% und 40 Gew.% N-Acetyl-Ethanolamin sowie 
0 Gew.% und 20 Gew.% sonstiger Zusatze 
enthalt . 

Ebenfalls geeignet ist es, wenn bei einer dritten Ausfiih- 
rungsform diese Zusammensetzung zwischen 

15 Gew.% und 25 Gew.% Betain, 

15 Gew.% und 25 Gew.% Methylglycin, 

15 Gew.% und 25 Gew.% N-Acetyl-Ethanolamin und/oder 
eine Mischung aus N-Acyl-Ethanolaminen mit einem 
C 16 -C 18 -gesattigten und/oder ungesattigten Acylrest, 
5 Gew.% und 15 Gew.% eines Spreitungsmittels , 
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0 Gew.% und 10 Gew.% sonstiger Zusatze sowie 
50 Gew.% und 20 Gew.% Wasser 
auf weist . 

5 Um eine besonders hohe Wirksamkeit der erf indungsgemaSen 
Zusammensetzung sicherzustellen, weist diese Ausfuhrungs- 
form der erf indungsgemaSen Zusammensetzung einen pH-Wert 
auf, der zwischen 8 und 12 variiert . Bedingt durch diesen 
alkalischen pH-Wert ist es moglich, daS die erf indungsge- 

10 maSe Zusammensetzung sehr schnell uber das Blattwerk oder 
sonstige Pf lanzenteile in das zellulare System der Pflanze 
eindringen kann, um so die eingangs beschriebenen posit i- 
ven Wirkungen der erf indungsgemaSen Zusammensetzung, d.h. 
umweltbedingte Ernteverluste bei Kulturpf lanzen, Starkung 

15 der Abwehrkrafte der mit der erf indungsgemaSen Zusammen- 
setzung behandelten Pflanze, Reduzierung der Pestizidmen- 
gen und Starkung der Pflanzen, zu bewirken. 

Vorzugsweise weist die erf indungsgemaSe Zusammensetzung 

2 0 - auch zur Einstellung des zuvor genannten pH-Wertes 

Ethanolamin auf, wobei durch Variation der Menge an 
Ethanolamin der pH-Wert der Zusammensetzung auf die zuvor 
angegebenen Werte einstellbar ist. 

25 Grundsatzlich kann die erf indungsgemaSe Zusammensetzung in 
jeder Form angewendet werden, wobei insbesondere eine 
fliissige Formulierung, sei es als Losung, Dispersion, 
Emulsion oder als liposomales System, yerwendet wird, die 
vorzugsweise dann auf die Blatter bzw. die Nadeln aufge- 

3 0 spruht und insbesondere aufgenebelt wird, oder die der 

Pflanze iiber das Wurzelwerk zugefuhrt wird. 

Eine besonders geeignete und vorteilhafte Weiterbildung 
der erf indungsgemaSen Zusammensetzung, die insbesondere 
3 5 auch auSerhalb der Landwirtschaf t , Forstwirtschaf t oder 
der sonstigen gewerblichen Anwendung eingesetzt wird, 
sieht vor, daS hierbei die zuvor beschriebenen Wirkstoffe 
und/oder der weitere Wirkstoff in einer Matrix derart ein- 
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gebettet sind, daS die Wirkstoffe und/oder der weitere 
Wirkstoff liber einen vorgegebenen Zeitraum in einer einge- 
stellten Konzentration freigesetzt wird bzw. werden. Eine 
derartige Aufmachung in Form eines Depots stellt sicher, 
5 daS die jeweilige Pflanze tiber einen langeren Zeitraum den 
mindestens einen Wirkstoff und/oder den weiteren Wirkstoff 
in einer vorgegebenen und gleichbleibenden Konzentration 
erhalt, so daS mit einer einmaligen Gabe der erfindungs- 
gemaSen Zusammensetzung dann liber einen Zeitraum von meh- 

10 reren Tagen bzw. Wochen keine weiteren Gaben der Zusammen- 
setzung erfolgen muS. Urn diese Depotwirkung zu erreichen, 
wird der Wirkstoff und/oder der weiteren Wirkstoff bei- 
spielsweise als sich langsam in Wasser losendes Granulat, 
Pulver Oder Stick aufgemacht, wobei eine derartige Ausge- 

15 staltung der erf indungsgemaSen Zusammensetzung dann kein 
Wasser enthalt, da das Wasser von auSen, beispielsweise 
durch BegieSen der Pflanze oder iiber den Regen, zugefuhrt 
wird. 

20 v Wie bereits vorstehend wiederholt beschrieben ist, wird 

die erf indungsgemaSe Zusammensetzung insbesondere bei ge- 
stortem Pf lanzenwachstum, bei verzogerter Wundheilung, bei 
einer Beeintracht igung des Imrnunsystems und/oder bei einem 
vorzeitigen oder uberschnellten Altern den Pflanzen darge- 

25 reicht. Bei einer derartigen Anwendung konnte insbesondere 
festgestellt werden, da6 die Abwehrkrafte der Pflanzen, 
beispielsweise gegenuber einer Trockenperiode , einer star- 
ken Emission, einer Verknappung an Kohlendioxid und/oder 
einer verstarkten Lichteinstrahlung , erheblich gestarkt 

3 0 wurden, wahrend die naturliche Wundheilung der Pflanzen 
bei von auSen zugefugten Wunden deutlich im Vergleich zu 
nicht behandelten Pflanzen gesteigert war. Auch wurde 
festgestellt, daS durch regelmaSige Anwendung der erfin- 
dungsgemaSen Zusammensetzung eine Ertragsverbesserung und 

3 5 ein gesteigertes Wachstum zu registrieren waren. 

Insbesondere wird als Methylmethionin in der erf indungsge- 
mafien Zusammensetzung ein Salz von Methylmethionin und 
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vorzugsweise S-Methyl-DL-Methionin-Sulf oniumchlorid ver- 
wendet, wobei dieses Salz auch in den nachf olgenden 
Ausf iihrungsbeispielen angewendet worden ist. 

5 Inositol, wie es vorstehend und nachf olgend genannt ist, 
ist chemisch korrekt als Inosite (Cyclohexan-1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6- 
hexaole) zu bezeichnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erf indungsgemaSen 
10 Zusammensetzung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die erf indungsgemaSe Zusammensetzung wird nachf olgend an- 
hand von Ausf iihrungsbeispielen naher erlautert . 

15 Ausfuhrungsbei spiel 1 

Anwendung gegen Mehltau 

In einem Vergleichsversuch wurde die Rebensorte Miiller- 
Turgau einerseits mit der empfohlenen Menge eines handels- 

2 0 ublichen Fungizids und andererseits mit dem identischen 

Fungizid in der identischen Konzentration, jedoch jeweils 
mit einem Zusatz von drei unterschiedlichen Zusammen- 
setzungsmischungen der nachf olgend angegebenen Art, die 
mit Zusammensetzung I, Zusammensetzung II und Zusammen- 
25 setzung III nachf olgend bezeichnet sind, bespruht . Hierbei 
wurde dieser Spriihvorgang jeweils dreimal in einem Abstand 
von jeweils 14 Tagen wiederholt, wobei die aufgetragene 
Menge an Spriihlosung bei 1.200 1/ha fur das erste Spruhen 
bei 1.600 1/ha fur das zweite und dritte Spruhen und bei 

3 0 2.000 1/ha fur alle weiteren Spriihversuche lag. 

Diese vergleichenden Behandlungsversuche verwendeten 
einerseits eine mit "Standardlosung" bezeichnete Losung 
des herkommlichen Fungizids, wobei von dieser Standard- 
3 5 losung 1 jeweils eine Halfte abgezweigt wurde und diese 
unter Ausbildung einer Zusammensetzung I mit 40 g/1000 1 
Cholin, 40 g/1000 1 N-Acetylethanolamin und 80 g/1000 1 
Sojalecithin, unter Ausbildung einer Zusammensetzung II 
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mit 40 g/1000 1 Betain, 40 g/1000 1 Methylglycin, 30 
g/1000 1 N-Acetyl-Ethanolamin und 25 g/1000 1 Hostacerin 
DGL und unter Ausbildung der Zusammensetzung III mit 4 0 
g/1000 1 Betain und 40 g/1000 1 einer Mischung aus N-Acyl- 
Ethanolaminen mit einem C 16 -C 18 -gesattigten und/oder unge- 
sattigten Acylrest versetzt wurde . 

Die Effektivitat der Mehltaubehandlung unter Verwendung 
der Standardlosung 1 lag bei 43,1 %, die Effektivitat der 
mit der Zusammensetzung I durchgef uhrten Spriihbehandlung 
betrug 71,3 %, die Effektivitat der mit der Zusammen- 
setzung II durchgef uhrten Spriihbehandlung lag bei 93 % und 
die Effektivitat der mit der Zusammensetzung III durch- 
gef uhrten Spriihbehandlung lag bei 88 %. 

Ein weiteres Rebenfeld, das nur einen schwachen Mehltaube- 
fall zeigte und von daher nur eine Behandlung mit einer 
Zusammensetzung IV erfuhr, die Cholin, N-Acetylethanolamin 
und das Phosphatidylcholin in den zuvor genannten Konzen- 
"trationen, nicht jedoch ein Fungizid, enthielt, fiihrte zu 
dem Ergebnis, da& bereits nach einer zweimaligen Behand- 
lung dieses Rebenfeld frei von Mehltaubef all war. Offen- 
sichtlich hat die Behandlung mit der Zusammensetzung IV 
dazu gefuhrt, daS die pf lanzeneigenen Abwehrkrafte der Re- 
ben durch die Behandlung mit der Zusammensetzung IV ge- 
starkt wurden, so daS auf eine Fungizid- Behandlung gleich- 
zeitig verzichtet werden konnte. Zur Absicherung dieses 
Ergebnisses war zuvor im Labor der Nachweis gefuhrt wor- 
den, daE die Zusammensetzung IV selbst keine Fungizid- 
Wirksamkeit besitzt, wie dies entsprechende in Petrischa- 
len auf einem Nahrboden angezuchtete Pilzkulturen bewie- 
sen. 

Zur weiteren Absicherung des zuvor wiedergegebenen Versu- 
ches wurden jeweils eine 20 ha groSe Parzelle der Rebsorte 
Faber mit einer waSrigen Zubereitung eines herkommlichen 
anderen Antimehltau-Mittels in der herkommlichen Konzen- 
tration behandelt, wobei dieses herkommliche Spriihmittel 
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mit Losung 4 bezeichnet wurde. 

Durch Zusatz von 60 g Betain unci 40 g N-Acetyl-Ethanol- 
amin, wobei sich diese Gewichtsangaben auf die Menge 
5 Spruhmittel beziehen, die pro Hektar aufgebracht wurden, 
zur Losung 4 wurde eine Zusammensetzung V erstellt, wobei 
diese Zusammensetzung V auf eine weitere, 2 0 ha groSe Par- 
zelle der Rebsorte Faber aufgebracht wurde. 

10 Die vergleichende statistische Auswertung des Pilzbefalls 
dieser beiden unterschiedlich behandelten Parzellen ergab, 
daS der Pilzbefall bei den Rebsorten, die mit der 
Zusammensetzung V bespruht worden waren, um 72 % niedriger 
war als der Pilzbefall der Reben, die mit Losung 4 behan- 

15 delt worden sind. 

Ausf uhrungsbei spiel 2 

Dieses Ausf uhrungsbeispiel 2 beweist, daS die Anwendung 

2 0 . der beanspruchten Zusammensetzung auch die Stiellahme bei 

Weintrauben verringert. 

In herkommlicher Weise wurde definierte eine erste Flache, 
die mit Rebstocken bewachsen war, mit einer waSrigen 
25 Magnesiumoxid-Auf schlammung behandelt, wobei die aufgetra- 
gene Menge dieser mit Auf schlammung 1 bezeichneten Zube- 
reitung 4 00 g/ha betrug. 

Von dieser Auf schlammung 1 wurde die Halfte abgezweigt und 

3 0 zusatzlich mit einer Verbindungsmischung, bestehend aus 

funf Teilen Betain und einem Teil N-Acyl-Ethanolamin ver- 
setzt, wobei der Acylrest aus einer Mischung von C 14 und 
C 16 bestand. Hierbei wurde die Konzentration der Verbin- 
dungsmischung so gewahlt, daS 300 g Mischung pro Hektar 
3 5 aufgebracht wurde. Die so erstellte Auf schlammung wurde 
als Auf schlammung 2 bezeichnet und genauso wie die Auf- 
schlammung 1 auf eine definierte, jedoch andere Anbau- 
flache der Rebstocke in derselben Weise aufgebracht. 
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Als Ergebnis dieses Vergleichsversuches ist f estzuhalten, 
daS der Wirkungsgrad der Behandlung mit der Auf schlammung 

1 5,4 % betrug, wahrend der Wirkungsgrad der Behandlung 
5 mit der Auf schlammung 2 bei 27,4 % lag. 

Aus fiihrungsbei spiel 3 

In einem Feldversuch wurde die Alterung der Kulturpf lanzen 
10 Flachs und Sojabohnen untersucht. Hierbei wurde der Grad 
an Seneszenz iiber die Gelbfarbung der Blatter und somit 
den verzogerten Verlust an Chlorophyll gemessen. Als Ver- 
gleich hierzu diente jeweils eine exakt abgegrenzte iden- 
tisch groSe Flache der zuvor genannten Kulturpf lanzen, die 
15 nicht behandelt wurden. 

Zur Behandlung der entsprechenden Flachs- bzw. Sojabohnen- 
Flachen wurde jeweils eine Mischung A aus 

20 : 5 Gew.% Methylglycin, 

2 Gew.% N-Acetylethanolamin und 

3 Gew.% Betain 

und eine Mischung B aus 

25 

4 Gew.% Methylglycin 

in Wasser verwendet, wobei die Auf tragsmenge dieser beiden 
Mischungen A und B jeweils bei 13 0 g/ha bei der Sojabohne 
3 0 und bei 14 0 g/ha beim Flachs lag. 

Die Sojabohnen befanden sich zum Zeitpunkt des Aufbringens 
der waSrigen Mischung in der Entwicklungsstuf e R5 . 

3 5 Als Ergebnis dieser beiden Versuchsreihen ist f estzuhal- 
ten, daS das Einsetzen der Seneszenz bei den mit Mischung 
A behandelten Sojabohnen im Vergleich zu den nicht behan- 
del ten Sojabohnen urn 28 Tage verlangert wurde, und das 
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Einsetzen der Seneszenz bei der mit Mischung B behandelten 
Sojabohnen urn 24 Tage verlangert wurde . 

Beim behandelten Flachs trat im Vergleich zum nicht 
5 behandelten Flachs bei der Anwendung von beiden Mischungen 
A und B sogar eine Verlangerung des Einsetzens der Senes- 
zenz von einem Jahr auf , bevor bei dem behandelten Flachs 
eine Gelbfarbung der Blatter erkannt werden konnte . 

10 Die urspriinglichen Beispiele 4 und 5 wurden wunschgemaS . 
gestrichen und durch die nachf olgenden Beispiele 4 und 5 
ersetzt . 

Ausf xihxungsbei spiel 4 

15 

Blatter von ausgewahlten und besonders gekennzeichneten 
Tabakpf lanzen wurden mit drei waSrigen Zusammensetzungen A 
bis C einmal behandelt, wobei alle drei waErigen 
Zusammensetzungen 5 0 //Mol der nachf olgend angegebenen 
20 Wirkstof fmischungen enthielten und alle waSrigen Zusammen- 
setzungen so einmalig aufgetragen wurden, bis auf dem be- 
handelten Blatt ein Film der Zusammenset zung vorlag. 

Zusammensetzung A: 
25 Betain und N-Acetylethanolamin 

Zusammensetzung B : 
Betain und Methylglycin 

3 0 Zusammensetzung C: 

Methylglycin und N-Acetylethanolamin 

Nach sieben Tagen nach der erfolgten einmaligen Behandlung 
mit den Zusammensetzungen A, B oder C wurden die Blatter 
3 5 der entsprechend ausgewahlten Tabakpf lanzen dann mit einem 
Tabakmosaikvirus infiziert. 

Nach Verl auf von vi er T age n wurden _ die i nfiz ierten Blat ter 
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kontrolliert und im Vergleich zu nicht behandelten 
Blattern von weiteren Tabakpf lanzen beurteilt. Es zeigte 
sich hierbei, dafi die mit dem Zusammensetzungen A bis C 
vorbehandelten Blatter der Tabakpf lanzen wesentlich gerin- 
ger geschadigt waren, wobei die Verringerung der Infizie- 
rung mit Tabakmosaikvirus wie folgt quantif iziert werden 
konnte : 

unbehandelte Blatter der Tabakpflanze 100 % 

mit Zusammensetzung A behandelte Blatter 52 %* 

mit Zusammensetzung B behandelte Blatter 65 %* 

mit Zusammensetzung C behandelte Blatter 60 %* 



Die mit * gekennzeichneten Werte geben die prozentuale Ab- 
nahme der Schadigung der Blatter mit Tabakmosaikvirus, 
relativ zur unbehandelten Tabakpflanze wieder, deren 
Blatter zu 100 % geschadigt waren. 

Vergleichsversuche mit den zuvor genanriten* einzelnen Wirk- 
stoffen (jeweils Betain, jeweils N-Acetylethanolamin und 
j.eweils Methylglycin) zeigten, daS bei identischen Wirk- 
stof f -Konzentrationen die Verringerung der Schadigung bei 
den Wirkstof fmischungen geringer waren, so daS die zuvor 
genannten Zusammensetzungen A bis C, in denen die Wirk- 
stoffe in der Mischung in einem Molmassen-Verhaltnis von 
1:1 jeweils vorlagen, bessere Ergebnisse erbrachten, als 
die Behandlung mit den Einzelwirkstof f en. 

Urn die Abhangigkeit der Konzentration der Wirkstoffe zu 
uberpriifen, wurde aus der zuvor beschriebenen Zusammen- 
setzung B eine Zusammensetzung Bl mit einer Gesamtkonzen- 
tration an Wirkstoffen von 25 /xMol und eine Zusammen- 
setzung B2 mit einer Gesamtkonzentration an Wirkstoffen 
von 12,5 (xMol erstellt, wobei mit diesen beiden Zusammen- 
setzungen Bl und B2 wiederum Blatter von gekennzeichneten 
Tabakpf lanzen einmalig vorbehandelt wurden, wie dies vor- 
stehend beschrieben ist. 
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Nach sieben Tagen wurden diese Blatter mit Tabak- 
mosaikvirus infiziert und die Schadigung wurde vier Tage 
spater im Verhaltnis zu den unbehandelten Kontrollblattern 
ausgewertet. Hier konnte festgestellt werden, daS 
5 uberraschenderweise die Zusammensetzung B2, deren Gesarat- 
konzentration an Wirkstoffen bei 12,5 fiMol lag und in der 
die Wirkstoffe Betain und Methylglycin in einem Molmassen- 
Verhaltnis von 1:1 vorhanden waren, die besten Ergebnisse 
erbrachten, d.h. die entsprechend vorbehandelten Blatter 
10 waren im Vergleich zu nicht behandelten Blattern zu 70 % 
weniger geschadigt. 

Ausf iihrungsbeispiel 5 

15 Die in Ausf iihrungsbeispiel 4 beschriebenen Versuche wurden 
mit den dort genannten Zusammensetzungen A bis C identisch 
wiederholt, wobei jedoch im einzigen Unterschied hierzu 
die Blatter der Tabakpf lanzen nicht mit Tabakmosaikvirus 
sondern mit einer 0,1 Gew.%-igen Quecksilberchlorid-Losung 

2 0 bespriiht und somit geschadigt wurden. 

Aufgrund der erfolgten Auswertung konnte festgestellt wer- 
den, daS die mit den Zusammensetzungen A bis C vorbehan- 
delten Blatter im Vergleich zu nicht vorbehandelten 

2 5 Blattern signifikant weniger geschadigt waren, wobei die 

mit der Zusammensetzung A vorbehandelten Blatter eine pro- 
zentuale Schadigungsabnahme von 55 %, die mit der Zu- 
sammensetzung B vorbehandelten Blatter eine prozentuale 
Schadigungsabnahme von 6 8 % und die mit der Zusammen- 

3 0 setzung C vorbehandelten Blatter eine prozentuale Schadi- 

gungsabnahme von 63 % zeigten. 

Auch hier wurde das zuvor bereits beim Ausf iihrungsbeispiel 
4 wiedergegebene Ergebnis bestatigt, wonach die Zusammen- 
35 setzung B2, die 12,5 //Mol an Betain und Methylglycin in 
einem Molmassen-Verhaltnis von 1:1 aufwies, am wirkungs- 
vollsten die diesbezugliche Schadigung der Blatter der 
Tabakpf lanzen unterdrtickte . 
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Patentanspruche 

5 1. Zusammensetzung zur Verbesserung der Lebens- und/oder 

Wachstumsbedingungen von Pflanzen und zum Schutz derselben 
gegeniiber Umgebungseinf lussen, insbesondere zum Schutz von 
Pflanzen gegeniiber StreS, wobei in der Zusammensetzung ne- 
ben Wasser desweiteren mindestens ein Wirkstoff vorhanden 

10 ist, dadurch gekennzeichnet , daE die Zusammensetzung als 
Wirkstoff Inositol, vorzugsweise ein Phosphatderivat von 
Inositol, Glycerin, ein Glycerinderivat , Dimethylglycin, 
Methylglycin, Methylmethionin, Serin und/oder wenigstens 
eine Verbindung enthalt, die wenigstens eine funktionelle 

15 Gruppe der allgemeinen Formel I 

- CH 2 - 1^ - (CH 3 ) 3 (Formel I) 

auf weist . 

20 2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Wirkstoff eine naturliche, in aeroben Zellen 
vorhandene Verbindung ist. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daS die Verbindung Betain, Dimethylglycin, 

Acetylchol in , Choi in , Glycerophosphochol in , Phosphat idyl - 
cholin, Lysophosphatidylcholin, Sphingomyeline , Mischungen 
und/oder Derivate davon ist bzw. sind. 

30 4. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung eine 
Mischung enthalt, die als Wirkstoff e Betain, Methylglycin, 
Methylmethionin und/oder Inositol umf aSt . 

3 5 5. Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS in der Zusammensetzung eine Mischung von zwei 
Wirkstoff en vorhanden ist, wobei die Mol-Massen-Ver- 
haltnisse der zwei, in der Mischung enthaltenen Wirkstoff e 
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von 1:1 bis 1:9 variiert. 

6. Zusammensetzung nach einetn der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , da£ die Zusammensetzung als 

5 Verbindung eine Mischung aus Betain mit mindestens einem 
Fettsauresalz enthalt . 

7. Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Zusammensetzung als Verbindung minde- 

10 stens ein Fettsauresalz des Betains aufweist. 

8. Zusammensetzung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Fettsauresalz eine Kohlen- 

stof f hauptkette mit 8 bis 22 Kohlenstof f atomen aufweist. 

15 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in der Zusammensetzung als Fettsauresalz des 
Betains eine Betainlaurat , ein Betainmyristat , ein 
Betainpalmitat , ein Betainstearat, ein Betainoleat 

20 und/oder ein Betainlinolat vorhanden ist . 

10. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£ die Verbindung in der 
Zusammensetzung in einer Konzentration zwischen 5 Gew.% 

2 5 und 6 0 Gew.% vorhanden ist. 

11. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung neben 
dem Wirkstoff mindestens einen weiteren Wirkstoff enthalt. 

30 

12. Zusammensetzung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dalS der weitere Wirkstoff mindestens ein N-Acyl-Alka- 
nolamin und/oder Ethanolamin umfa&t. 

35 13. Zusammensetzung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 

gekennzeichnet, daS der weitere Wirkstoff ein N-Acyl-Etha- 
nolamin ist, wobei der Acylrest eine lineare, gesattigte 
oder ungesattigte ^-\' C 22 -Kohlenstof fkette, vorzugsweise 
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eine C 8 -C22~ Kohlenst °f f kette, enthalt . 

14. Zusammensetzung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Zusammensetzung ein N-Acyl -Ethanolamin als 
weiteren Wirkstoff enthalt, wobei der Acylrest in dem N- 
Acyl- Ethanolamin eine Cg-C 2 2* Ko hlenstof f kette mit ein bis 
drei Doppelbindungen aufweist. 

15. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , daS der weitere Wirkstoff N- 
Acetyl-Phosphatidylethanolamin, N~ Acetyl- Ethanolamin, N- 
Oleoyl - Ethanolamin , N- Linolenoy 1 - Ethanolamin und/oder 
Mischungen hiervon urnf a£t . 

16. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS der weitere Wirkstoff N-Acyl - 
Ethanolamin und/oder N-Acyl- 2 -Hydroxy- Propylamin umfaSt, 
wobei hier als Acylreste Fettsauren aus Kokosfett und/oder 
Palmol enthalten sind. 

17. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£ die Zusammensetzung den 
Wirkstoff in einem Massenverhaltnis zum weiteren Wirkstoff 
zwischen 10:1 und 1:10, vorzugsweise zwischen 2:1 und 1:2, 
aufweist . 

18. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£ die Zusammensetzung eine 
Mischung aus Inositol, vorzugsweise ein Phosphatderivat 
von Inositol, Glycerin, ein Glycerinderivat , Dimethylgly- 
cin, Methylmethionin und/oder Methylglycin mit dem weite- 
ren Wirkstoff aufweist. 

19. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung des- 
weiteren neben Wasser und dem mindestens einen Wirkstoff 
sowie den weiteren Wirkstoff eine oberf lachenakt ive 
Substanz, vorzugsweise pflanzlichen Ursprungs, ein Ver- 
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dickungsmittel , einen pH-Wert-Regulator, einen Flussigdun- 
ger, ein fur Pflanzen unbedenkliches organisches Losungs- 
mittel, ein Fungizid, ein Insektizid, ein Herbizid 
und/oder mindestens ein Pf lanzenhormon auf weist . 

5 

20. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung zwi- 
schen 

10 Gew.% und 50 Gew.% Wasser, 
10 20 Gew.% und 60 Gew.% Betain, 

10 Gew.% und 40 Gew.% N- Acetyl -Ethanolamin sowie 
0 Gew.% und 20 Gew.% sonstiger Zusatze 
enthalt. 

21. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da& die Zusammensetzung zwi- 
schen 

10 Gew.% und 5 0 Gew.% Wasser, 

20 Gew.% und 60 Gew.% Betain, Methylmethionin, 
Inositol, vorzugsweise ein Phosphatderivat von 
Inositol, Glycerin, ein Glycerinderivat , 
Dimethylglycin und/oder Methylglycin, 
0 Gew.% und 4 0 Gew.% N- Acetyl -Ethanolamin sowie 
0 Gew.% und 20 Gew.% sonstiger Zusatze 
enthalt . 

22. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung zwi- 
schen 

30 15 Gew.% und 25 Gew.% Betain, 

15 Gew.% und 25 Gew.% Methylglycin, 

15 Gew.% und 25 Gew.% N-Acetyl- Ethanolamin und/oder 
eine Mischung aus N-Acyl-Ethanolaminen mit einem 
C 16 -C 18 -gesattigten und/oder ungesattigten Acylrest, 
3 5 5 Gew.% und 15 Gew.% eines Spreitungsmittels , 

0 Gew.% und 10 Gew.% sonstiger Zusatze sowie 
50 Gew.% und 20 Gew.% Wasser 
enthalt . 



15 



20 



25 
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23 . Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daE die Zusammensetzung zwi- 
schen 

30 Gew.% und 60 Gew.% eines Fungizids, eines Insekti- 
zids oder eines Herbizids, 

5 Gew.% und 25 Gew.% einer Mischung des Wirkstoffes 
mit mindestens einem weiteren Wirkstoff und 
65 Gew.% und 15 Gew.% eines pflanzlich unbedenklichen 
Trager systems 
auf weist . 

24 . Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung in 
einer Aufwandmenge von 100 g/ha bis 3.000 g/ha auf die 
pflanzliche Flache ausgebracht wird. 

25. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS der Wirkstoff und/oder 
der weitere Wirkstoff in einer Matrix derart eingebettet 
sind, daS die Verbindung und/oder der weitere Wirkstoff 
\iber einen vorgegebenen Zeitraum in einer eingestellten 
Konzentration freigesetzt werden. 

26. Verwendung der Zusammensetzung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Zusammensetzung bei gestortem Pf lanzenwachstum, bei verzo- 
gerter Wundheilung, bei einer Beeintrachtigung des Immun- 
systems und/oder bei Seneszenz den Pflanzen dargereicht 
wird. 
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